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SYSTÉMSYSTÉMSYSTÉM

ORGÁNORGÁNORGÁN

BUŇKABUŇKABUŇKA

MOLEKULAMOLEKULAMOLEKULA

HIERARCHIE REGULAČNÍCH MECHANISMŮHIERARCHIE REGULAČNÍCH MECHANISMŮHIERARCHIE REGULAČNÍCH MECHANISMŮ

NEUROHUMORÁLNÍ REGULACENEUROHUMORÁLNÍ REGULACENEUROHUMORÁLNÍ REGULACE
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JÍCEN

ŽALUDEK

JEJUNUM
ILEUM

REKTUM

JÍCENJÍCEN

ŽALUDEKŽALUDEK

JEJUNUMJEJUNUM
ILEUMILEUM

REKTUMREKTUM

10 s

3 hod

7 - 9 hod
25 - 30 hod

30 - 120 hod

10 s10 s

3 hod3 hod

7 7 -- 9 hod9 hod
25 25 -- 30 hod30 hod

30 30 -- 120 hod120 hod

DOBA PASÁŽE TRÁVICÍM ÚSTROJÍMDOBA PASÁŽE TRÁVICÍM ÚSTROJÍMDOBA PASÁŽE TRÁVICÍM ÚSTROJÍM
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REAKCE
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---
REAKCEREAKCEREAKCE
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HORMONYHORMONYHORMONY
LÁTKY RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHY
S REGULAČNÍ FUNKCÍ VYTVÁŘENÉ V ORGÁNU

NEBO ENDOKRINNÍ ŽLÁZE; 

KRVÍ NEBO LYMFOU JSOU PŘENÁŠENY DO
JINÉHO ORGÁNU V TĚLE, 

KDE SPECIFICKY OVLIVŇUJÍ ZVÝŠENÍ NEBO 
SNÍŽENÍ FUNKCE DANÉHO ORGÁNU.

HORMONY TVOŘÍ NEODDĚLITELNOU SOUČÁST
TZV. NEUROHUMORÁLNÍ REGULACE ORGANISMU. 

LÁTKY RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHYLÁTKY RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHY
S REGULAČNÍ FUNKCÍ VYTVÁŘENÉ V ORGÁNUS REGULAČNÍ FUNKCÍ VYTVÁŘENÉ V ORGÁNU

NEBO ENDOKRINNÍ ŽLÁZE; NEBO ENDOKRINNÍ ŽLÁZE; 

KRVÍ NEBO LYMFOU JSOU PŘENÁŠENY DOKRVÍ NEBO LYMFOU JSOU PŘENÁŠENY DO
JINÉHO ORGÁNU V TĚLE, JINÉHO ORGÁNU V TĚLE, 

KDE SPECIFICKY OVLIVŇUJÍ ZVÝŠENÍ NEBO KDE SPECIFICKY OVLIVŇUJÍ ZVÝŠENÍ NEBO 
SNÍŽENÍ FUNKCE DANÉHO ORGÁNU.SNÍŽENÍ FUNKCE DANÉHO ORGÁNU.

HORMONY TVOŘÍ NEODDĚLITELNOU SOUČÁSTHORMONY TVOŘÍ NEODDĚLITELNOU SOUČÁST
TZV. NEUROHUMORÁLNÍ REGULACE ORGANISMU. TZV. NEUROHUMORÁLNÍ REGULACE ORGANISMU. 
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HORMONYHORMONYHORMONY
• HYPOTHALAMICKÉ HORMONY

KORTIKOLIBERIN (CRF), THYROLIBERIN (TRF),
SOMATOLIBERIN (GH-RF), LULIBERIN (LH-RF),
OXYTOCIN, VASOPRESSIN (ADH) ...
SOMATOSTATIN, PROLAKTOSTATIN...

• HORMONY ADENOHYPOFÝZY
KORTIKOTROPIN (ACTH), THYROTROPIN (TSH),
SOMATOTROPIN (STH), LUTROPIN (LH), PROLAKTIN (LTH)...

• HORMONY ŽLÁZ S VNITŘNÍ SEKRECÍ
THYROXIN, INSULIN, GLUKAGON, KALCITONIN,
PROGESTERON, ESTRADIOL, TESTOSTERON,
ADRENALIN, ALDOSTERON...

• TKÁŇOVÉ HORMONY
GASTRIN, SEKRETIN, CHOLECYSTOKININ... 

•• HYPOTHALAMICKÉ HORMONYHYPOTHALAMICKÉ HORMONY
KORTIKOLIBERIN (CRF), THYROLIBERIN (TRF),KORTIKOLIBERIN (CRF), THYROLIBERIN (TRF),
SOMATOLIBERIN (GHSOMATOLIBERIN (GH--RF), LULIBERIN (LHRF), LULIBERIN (LH--RF),RF),
OXYTOCIN, VASOPRESSIN (ADH) ...OXYTOCIN, VASOPRESSIN (ADH) ...
SOMATOSTATIN, PROLAKTOSTATIN...SOMATOSTATIN, PROLAKTOSTATIN...

•• HORMONY ADENOHYPOFÝZYHORMONY ADENOHYPOFÝZY
KORTIKOTROPIN (ACTH), THYROTROPIN (TSH),KORTIKOTROPIN (ACTH), THYROTROPIN (TSH),
SOMATOTROPIN (STH), LUTROPIN (LH), PROLAKTIN (LTH)...SOMATOTROPIN (STH), LUTROPIN (LH), PROLAKTIN (LTH)...

•• HORMONY ŽLÁZ S VNITŘNÍ SEKRECÍHORMONY ŽLÁZ S VNITŘNÍ SEKRECÍ
THYROXIN, INSULIN, GLUKAGON, KALCITONIN,THYROXIN, INSULIN, GLUKAGON, KALCITONIN,
PROGESTERON, ESTRADIOL, TESTOSTERON,PROGESTERON, ESTRADIOL, TESTOSTERON,
ADRENALIN, ALDOSTERON...ADRENALIN, ALDOSTERON...

•• TKÁŇOVÉ HORMONYTKÁŇOVÉ HORMONY
GASTRIN, SEKRETIN, CHOLECYSTOKININ... GASTRIN, SEKRETIN, CHOLECYSTOKININ... 
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Ernest Henry Starling
1866 - 1927

Ernest Henry StarlingErnest Henry Starling
1866 1866 -- 19271927

sir William Maddock Bayliss
1860 - 1924

sir William Maddock Baylisssir William Maddock Bayliss
1860 1860 -- 19241924
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V ROCE 1902, BAYLISS A STARLING ZAHÁJILI CESTU 
MODERNÍ ÉRY V ENDOKRINOLOGII OBJEVEM SEKRETINU,

ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM - HORMON 
COŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁ "POVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠIT".

V ROCE V ROCE 1902, BAYLISS A STARLING 1902, BAYLISS A STARLING ZAHÁJILI CESTU ZAHÁJILI CESTU 
MODERNÍ ÉRYMODERNÍ ÉRY VV ENDOENDOKKRINOLOGRINOLOGII OBJEVEMII OBJEVEM SESEKKRETINRETINU,U,

ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM ZAVEDLI TAKÉ NOVÝ POJEM -- HORMON HORMON 
COŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁCOŽ V ŘEČTINĚ ZNAMENÁ ""POVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠITPOVZBUDIT, VYVOLAT, VZRUŠIT".".
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HYPOTHALAMUSHYPOTHALAMUSHYPOTHALAMUS

HYPOFÝZAHYPOFÝZAHYPOFÝZA

NADLEDVINKANADLEDVINKANADLEDVINKA

CRFCRFCRF

ACTHACTHACTH

KORTIZOLKORTIZOLKORTIZOL

PRODUKCE HORMONUPRODUKCE HORMONUPRODUKCE HORMONU

0.000 001 mg/den0.000 001 mg/den0.000 001 mg/den

0.1 mg/den0.1 mg/den0.1 mg/den

1 mg/den1 mg/den1 mg/den
ZESÍLENÍ INFORMACE - SIGNÁLUZESÍLENÍ INFORMACE ZESÍLENÍ INFORMACE -- SIGNÁLUSIGNÁLU

- 9-- 99101010

101010- 4-- 44

101010- 3-- 33
VPVPVP

OTOTOT

VASOPRESSIN
SYNERGISTA

VASOPRESSINVASOPRESSIN
SYNERGISTASYNERGISTA

OXYTOCIN
ANTAGONISTA

OXYTOCINOXYTOCIN
ANTAGONISTAANTAGONISTA



HORMONHORMONHORMON

ADENYLÁT
CYKLÁZA

ADENYLÁTADENYLÁT
CYKLÁZACYKLÁZA

RECEPTORRECEPTORRECEPTOR

INHIBITORINHIBITORINHIBITOR

BUNĚČNÁ
MEMBRÁNA
BUNĚČNÁBUNĚČNÁ

MEMBRÁNAMEMBRÁNA

cAMPcAMPcAMP

“SECOND
MESSENGER”

“SECOND“SECOND
MESSENGER”MESSENGER”
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HORMONHORMONHORMON

ADENYLÁT
CYKLÁZA

ADENYLÁTADENYLÁT
CYKLÁZACYKLÁZA

RECEPTORRECEPTORRECEPTOR

BUNĚČNÁ
MEMBRÁNA
BUNĚČNÁBUNĚČNÁ

MEMBRÁNAMEMBRÁNA

cAMPcAMPcAMP

PHOSPHO
DIESTERÁZA
PHOSPHOPHOSPHO

DIESTERÁZADIESTERÁZA

PROTEINKINÁZA
INAKTIVNÍ     AKTIVNÍ

PROTEINKINÁZAPROTEINKINÁZA
INAKTIVNÍ     AKTIVNÍINAKTIVNÍ     AKTIVNÍ

+++
---

+++

++++++

ATPATPATP

AMPAMPAMP

FOSFOR-AFOSFORFOSFOR--AA FOSFOR-BFOSFORFOSFOR--BB

ENZYMENZYMENZYM

AKTIVÁTORAKTIVÁTORAKTIVÁTOR

SUBSTRÁT            PRODUKTSUBSTRÁT            PRODUKTSUBSTRÁT            PRODUKT
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G - PROTEIN

PŘENOS SIGNÁLU Z RECEPTORU NA ENZYM POMOCÍ G - PROTEINU

G G -- PROTEINPROTEIN

PŘENOS SIGNÁLU Z RECEPTORU NA ENZYM POMOCÍ G PŘENOS SIGNÁLU Z RECEPTORU NA ENZYM POMOCÍ G -- PROTEINUPROTEINU



G-PROTEIN, PROTEIN KINÁZA C, Ca2+ IONTYG-PROTEIN, PROTEIN KINÁZA C, Ca2+ IONTY

© Garland Publ. 1998
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SCHEMA GABAB RECEPTORUSCHEMA GABAB RECEPTORU
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5-HT5-HT

EC CELLSEC CELLSEC CELLS

NERVUS VAGUSNERVNERVUSUS VAGUSVAGUS

KREVKREVKREV
ENDOKRINNÍENDOENDOKKRINRINNÍNÍ

AUTOKRINNÍAUTOAUTOKKRINRINNÍNÍ

LUMIKRINNÍLUMILUMIKKRINRINNÍNÍ

NEUROKRINNÍNEURONEUROKKRINRINNÍNÍ

TGF-αTGF-α SSTSST

SORBINSORBIN

GIPGIP

PARAKRINNÍPARAPARAKKRINRINNÍNÍ

PĚT TYPŮ REGULACE GIT HORMONY

NEUROKRINNÍ, ENDOKRINNÍ, PARAKRINNÍ, AUTOKRINNÍ, LUMIKRINNÍ

PĚT TYPŮPĚT TYPŮ REGULAREGULACE CE GGIIT HORMONT HORMONYY

NEURONEUROKKRINRINNÍNÍ, ENDO, ENDOKKRINRINNÍNÍ, PARA, PARAKKRINRINNÍNÍ, AUTO, AUTOKKRINRINNÍNÍ, LUMI, LUMIKKRINRINNÍNÍ



ENZYMYENZYMYENZYMY
KATALYTICKY ÚČINNÉ BÍLKOVINY.

NA SVÉM POVRCHU MAJÍ MÍSTO, KTERÉ JE SCHOPNO
NEJEN URČITOU LÁTKU SPECIFICKY VÁZAT, 
ALE TAKÉ KATALYZOVAT JEJÍ URČITOU CHEMICKOU
REAKCI.

TATO ČÁST MOLEKULY JE  AKTIVNÍM MÍSTEM ENZYMU

KATALYTICKY ÚČINNÉ BÍLKOVINY.KATALYTICKY ÚČINNÉ BÍLKOVINY.

NA SVÉM POVRCHU MAJÍ MÍSTO, KTERÉ JE SCHOPNONA SVÉM POVRCHU MAJÍ MÍSTO, KTERÉ JE SCHOPNO
NEJEN URČITOU LÁTKU SPECIFICKY VÁZAT, NEJEN URČITOU LÁTKU SPECIFICKY VÁZAT, 
ALE TAKÉ KATALYZOVAT JEJÍ URČITOU CHEMICKOUALE TAKÉ KATALYZOVAT JEJÍ URČITOU CHEMICKOU
REAKCI.REAKCI.

TATO ČÁST MOLEKULY JE  AKTIVNÍM MÍSTEM ENZYMUTATO ČÁST MOLEKULY JE  AKTIVNÍM MÍSTEM ENZYMU

2525

PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   Kocna P.PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   Kocna P.Kocna P.



+++ +++

ENZYMENZYMENZYM

INHIBITORINHIBITORINHIBITOR

SUBSTRÁTSUBSTRÁTSUBSTRÁT

PRODUKTPRODUKTPRODUKT

ENZYM BLOKOVANÝ
INHIBITOREM

ENZYM BLOKOVANÝENZYM BLOKOVANÝ
INHIBITOREMINHIBITOREM

AKTIVNÍ
ENZYM

AKTIVNÍAKTIVNÍ
ENZYMENZYM

KOENZYMKOENZYMKOENZYM
KOMPLEX

ENZYM-SUBSTRÁT
KOMPLEXKOMPLEX

ENZYMENZYM--SUBSTRÁTSUBSTRÁT
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Strukturální podobnost
Chymotrypsinu

Trypsinu
Elastázy

Strukturální podobnostStrukturální podobnost
ChymotrypsinuChymotrypsinu

TrypsinuTrypsinu
ElastázyElastázy

SERINOVÉ PROTEÁZY PANKREATUSERINOVÉ PROTEÁZY PANKREATUSERINOVÉ PROTEÁZY PANKREATU
Počítačová superpozice

struktury serinových
proteáz pankreatu

Počítačová superpozicePočítačová superpozice
struktury serinovýchstruktury serinových

proteáz pankreatuproteáz pankreatu

Preference vazebného místa
Chymotrypsin

aromatické AK Phe,Tyr,Trp
Trypsin

bazické AK Lys, Arg
Elastáza

krátké, hydrofóbní AK jako Ala

Preference vazebného místaPreference vazebného místa
ChymotrypsinChymotrypsin

aromatické AK aromatické AK Phe,Tyr,TrpPhe,Tyr,Trp
TrypsinTrypsin

bazické AK bazické AK Lys, ArgLys, Arg
ElastázaElastáza

krátké, hydrofóbní AK jako krátké, hydrofóbní AK jako AlaAla



ENZYMYENZYMYENZYMY
• OXIDOREDUKTÁZY - 563/78

LAKTÁTDEHYDROGENÁZA, LDH, L-LAKTÁT:NAD+OXIDOREDUKTASA
KATALÁZA, H2O2:H2O2-OXIDOREDUKTASA 

• TRANSFERÁZY 568/78
ALANINAMINOTRANSFERÁZA, L-ALANIN:2-OXOGLUTARÁ-AMINOTR.
HEXOKINÁZA, ATP:D-HEXOSA-6-FOSFO-TRANSFERASA

• HYDROLÁZY 579/78
LIPÁZA, TRIACYLGLYCEROL-ACYLHYDROLASA
ALFA-AMYLÁZA, 1,4-ALFA-D-GLUKAN-GLUKANHYSROLASA
TRYPSIN, CHYMOTRYPSIN, KARBOXYPEPTIDÁZA...

• LYÁZY 241/78
ADENYLÁTCYKLÁZA, ATP-DIFOSFÁTLYASA CYKLUJÍCÍ

• ISOMERÁZY 96/78
FOSFOTRIOSAISOMERÁZA, D-GLYCERALDEHYD-3-FOSFÁT-KETOLIS.

• LYGÁZY 87/78
PYRUVÁTKARBOXYLÁZA, PYRUVÁT:CO2-LIGASA

•• OXIDOREDUKTÁZY OXIDOREDUKTÁZY -- 563/78563/78
LAKTÁTDEHYDROGENÁZA, LDH, LLAKTÁTDEHYDROGENÁZA, LDH, L--LAKTÁT:NADLAKTÁT:NAD++OXIDOREDUKTASAOXIDOREDUKTASA
KATALÁZA, HKATALÁZA, H22OO22:H:H22OO22--OXIDOREDUKTASA OXIDOREDUKTASA 

•• TRANSFERÁZY 568/78TRANSFERÁZY 568/78
ALANINAMINOTRANSFERÁZA, LALANINAMINOTRANSFERÁZA, L--ALANIN:2ALANIN:2--OXOGLUTARÁOXOGLUTARÁ--AMINOTR.AMINOTR.
HEXOKINÁZA, ATP:DHEXOKINÁZA, ATP:D--HEXOSAHEXOSA--66--FOSFOFOSFO--TRANSFERASATRANSFERASA

•• HYDROLÁZY 579/78HYDROLÁZY 579/78
LIPÁZA, TRIACYLGLYCEROLLIPÁZA, TRIACYLGLYCEROL--ACYLHYDROLASAACYLHYDROLASA
ALFAALFA--AMYLÁZA, 1,4AMYLÁZA, 1,4--ALFAALFA--DD--GLUKANGLUKAN--GLUKANHYSROLASAGLUKANHYSROLASA
TRYPSIN, CHYMOTRYPSIN, KARBOXYPEPTIDÁZA...TRYPSIN, CHYMOTRYPSIN, KARBOXYPEPTIDÁZA...

•• LYÁZY 241/78LYÁZY 241/78
ADENYLÁTCYKLÁZA, ATPADENYLÁTCYKLÁZA, ATP--DIFOSFÁTLYASA CYKLUJÍCÍDIFOSFÁTLYASA CYKLUJÍCÍ

•• ISOMERÁZY 96/78ISOMERÁZY 96/78
FOSFOTRIOSAISOMERÁZA, DFOSFOTRIOSAISOMERÁZA, D--GLYCERALDEHYDGLYCERALDEHYD--33--FOSFÁTFOSFÁT--KETOLIS.KETOLIS.

•• LYGÁZY 87/78LYGÁZY 87/78
PYRUVÁTKARBOXYLÁZA, PYRUVÁT:COPYRUVÁTKARBOXYLÁZA, PYRUVÁT:CO22--LIGASALIGASA
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VITAMÍNYVITAMÍNYVITAMÍNY
NÍZKOMOLEKULÁRNÍ ORGANICKÉ SLOUČENINY

RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHY 

V NEPATRNÉM MNOŽSTVÍ NEZBYTNÉ PRO 
DŮLEŽITÉ BIOCHEMICKÉ A FYZIOLOGICKÉ 
FUNKCE ORGANISMU

KROMĚ NĚKOLIKA VYJÍMEK NENÍ ORGANISMUS
SCHOPEN VITAMÍNY SYNTETIZOVAT

ZDROJEM VITAMÍNŮ JE VĚTŠINOU POTRAVA

NÍZKOMOLEKULÁRNÍ ORGANICKÉ SLOUČENINYNÍZKOMOLEKULÁRNÍ ORGANICKÉ SLOUČENINY
RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHY RŮZNÉ CHEMICKÉ POVAHY 

V NEPATRNÉM MNOŽSTVÍ NEZBYTNÉ PRO V NEPATRNÉM MNOŽSTVÍ NEZBYTNÉ PRO 
DŮLEŽITÉ BIOCHEMICKÉ A FYZIOLOGICKÉ DŮLEŽITÉ BIOCHEMICKÉ A FYZIOLOGICKÉ 
FUNKCE ORGANISMUFUNKCE ORGANISMU

KROMĚ NĚKOLIKA VYJÍMEK NENÍ ORGANISMUSKROMĚ NĚKOLIKA VYJÍMEK NENÍ ORGANISMUS
SCHOPEN VITAMÍNY SYNTETIZOVATSCHOPEN VITAMÍNY SYNTETIZOVAT

ZDROJEM VITAMÍNŮ JE VĚTŠINOU POTRAVAZDROJEM VITAMÍNŮ JE VĚTŠINOU POTRAVA
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VITAMÍNYVITAMÍNYVITAMÍNY
• VITAMINY ROZPUSTNÉ V TUCÍCH

VITAMIN A - AXEROFTOL, RETINOL
VITAMIN D - KALCIFEROL 
VITAMIN E - TOKOFEROL
VITAMIN K - FYLOCHININ
VITAMIN F - ESENC.MASTNÉ KYSELINY

• VITAMINY ROZPUSTNÉ VE VODĚ 
VITAMINY B - THIAMIN B1, RIBOFLAVIN B2,

PYRIDOXOL B6, KYANOKOBALAMIN B12
KYS.PANTOTHENOVÁ B3, KYS.LISTOVÁ

VITAMIN PP - KYS.NIKOTINOVÁ + NIACIN
VITAMIN H - BIOTIN
VITAMIN C - KYS.ASKORBOVÁ
VITAMIN P - BIOFLAVONOIDY, CITRIN 

•• VITAMINY ROZPUSTNÉ V TUCÍCHVITAMINY ROZPUSTNÉ V TUCÍCH
VITAMIN A VITAMIN A -- AXEROFTOL, RETINOLAXEROFTOL, RETINOL
VITAMIN D VITAMIN D -- KALCIFEROL KALCIFEROL 
VITAMIN E VITAMIN E -- TOKOFEROLTOKOFEROL
VITAMIN K VITAMIN K -- FYLOCHININFYLOCHININ
VITAMIN F VITAMIN F -- ESENC.MASTNÉ KYSELINYESENC.MASTNÉ KYSELINY

•• VITAMINY ROZPUSTNÉ VE VODĚ VITAMINY ROZPUSTNÉ VE VODĚ 
VITAMINY B VITAMINY B -- THIAMIN B1, RIBOFLAVIN B2,THIAMIN B1, RIBOFLAVIN B2,

PYRIDOXOL B6, KYANOKOBALAMIN B12PYRIDOXOL B6, KYANOKOBALAMIN B12
KYS.PANTOTHENOVÁ B3, KYS.LISTOVÁKYS.PANTOTHENOVÁ B3, KYS.LISTOVÁ

VITAMIN PP VITAMIN PP -- KYS.NIKOTINOVÁ + NIACINKYS.NIKOTINOVÁ + NIACIN
VITAMIN H VITAMIN H -- BIOTINBIOTIN
VITAMIN C VITAMIN C -- KYS.ASKORBOVÁKYS.ASKORBOVÁ
VITAMIN P VITAMIN P -- BIOFLAVONOIDY, CITRIN BIOFLAVONOIDY, CITRIN 
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PRINCIPY REGULACE METABOLISMUPRINCIPY REGULACE METABOLISMUPRINCIPY REGULACE METABOLISMU

TEORETICKÉ ZÁKLADY
ZPĚTNÁ VAZBA
FUNKČNÍ TESTY

BIOKATALYZÁTORY
HORMONY
ENZYMY
VITAMÍNY

METABOLICKÉ REGULACE - PŘÍKLADY
ENDOKRINNÍ AKTIVITA GIT 
SEKRECE HCl V ŽALUDEČNÍ SLIZNICI
REGULACE HLADINY GLUKÓZY
ENDOKRINNÍ, EXOKRINNÍ PANKREAS
SCHEMA METABOLISMU 

TEORETICKÉ ZÁKLADYTEORETICKÉ ZÁKLADY
ZPĚTNÁ VAZBAZPĚTNÁ VAZBA
FUNKČNÍ TESTYFUNKČNÍ TESTY

BIOKATALYZÁTORYBIOKATALYZÁTORY
HORMONYHORMONY
ENZYMYENZYMY
VITAMÍNYVITAMÍNY

METABOLICKÉ REGULACE METABOLICKÉ REGULACE -- PŘÍKLADYPŘÍKLADY
ENDOKRINNENDOKRINNÍ AKTIVITA GIT Í AKTIVITA GIT 
SEKRECE HCl V ŽALUDEČNÍ SLIZNICISEKRECE HCl V ŽALUDEČNÍ SLIZNICI
REGULACE HLADINY GLUKÓZYREGULACE HLADINY GLUKÓZY
ENDOKRINNÍ, EXOKRINNÍ PANKREASENDOKRINNÍ, EXOKRINNÍ PANKREAS
SCHEMA METABOLISMU SCHEMA METABOLISMU 
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3232 http://biology.udayton.edu/courses/BIO403/Digestion.ppt

ZÁKLADNÍ FUNKCE GITZÁKLADNÍ FUNKCE GITZÁKLADNÍ FUNKCE GIT

MOTILITAMOTILITMOTILITAA

DIGESCEDIGESDIGESCECE

SEKRECESESEKKRERECECE

ABSORPCEABSORPABSORPCECE
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FUNKČNÍ ROLE GIT HORMONŮFUNKČNÍ ROLE GIT HORMONŮFUNKČNÍ ROLE GIT HORMONŮ

REGULACE CHEMICKÝCH A ENZYMATICKÝCH
PROCESŮ

ŘÍZENÍ POSTABSORPČNÍCH PROCESŮ

REGULACE MECHANICKÝCH PROCESŮ

TROFICKÝ EFEKT NA GIT - RŮST A VÝVOJ GIT

REGULAREGULACECE CHEMICCHEMICKÝCHKÝCH A ENZYMATICA ENZYMATICKÝCHKÝCH
PROCESPROCESŮŮ

ŘÍZENÍŘÍZENÍ POSTABSORPPOSTABSORPČNÍCHČNÍCH PROCESPROCESŮŮ

REGULAREGULACECE MECHANICMECHANICKÝCHKÝCH PROCESPROCESŮŮ

TROFICKÝ EFEKT NA GITTROFICKÝ EFEKT NA GIT -- RŮST A VÝVOJ GITRŮST A VÝVOJ GIT

MOTILITAMOTILITMOTILITAADIGESCEDIGESDIGESCECESEKRECESESEKKRERECECE ABSORPCEABSORPABSORPCECE
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MUSCULARIS MUCOSAEMUSCULARIS MUCOSAEMUSCULARIS MUCOSAEENDOKRINNÍ BUŇKYENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY

LAMINA PROPRIALAMINA PROPRIALAMINA PROPRIA

ABSORPČNÍ BUŇKYABSORPABSORPČNÍČNÍ BUŇKYBUŇKY

GOBLETOVY BUŇKYGOBLETGOBLETOVYOVY BUŇKYBUŇKY

LUMENLUMENLUMEN
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STRUKTURA & ANATOMIE TRÁVICÍCH ORGÁNŮSTRUSTRUKKTURTURAA & ANATOM& ANATOMIEIE TRÁVICÍCH ORGÁNŮTRÁVICÍCH ORGÁNŮ
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ENDOKRINNÍ BUŇKY PRODUKUJÍCÍ GIT PEPTIDY, HORMONY,
JSOU ENDODERMÁLNÍHO PŮVODU, 

JSOU ROZPTÝLENÉ ŠIROCE V CELÉM GIT,
NAROZDÍL OD ENDOKRINNÍCH ORGANŮ NETVOŘÍ KLUSTERY.

ENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY PRODUPRODUKUJÍCÍKUJÍCÍ GIT GIT PEPTIDPEPTIDYY, HORMON, HORMONYY,,
JSOU JSOU ENDODERMENDODERMÁLNÍHO PŮVODU, ÁLNÍHO PŮVODU, 

JSOU JSOU ROZPTÝLENÉ ŠIROCE ROZPTÝLENÉ ŠIROCE V CELÉM GIT,V CELÉM GIT,
NAROZDÍL OD ENDOKRINNÍCH ORGANŮ NETVOŘÍ KLUSTERYNAROZDÍL OD ENDOKRINNÍCH ORGANŮ NETVOŘÍ KLUSTERY..

ENDOKRINNÍ BUŇKYENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY

ENDOKRINNÍ BUŇKY GITENDOENDOKKRINRINNÍ BUŇKY GITNÍ BUŇKY GIT
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ELEKTRON MIKROSKOPICKÝ
OBRAZ SLIZNIČNÍ 

ENDOKRINNNÍ BUŇKY
ZOBRAZENÍ KARTÁČOVÉHO LEMU

(MIKROVILÓZNÍ ZÓNA)
SEKREČNÍ GRANULACE PŘI 

BASÁLNÍ MEMBRÁNĚ
ZVĚTŠNÍ: x 5500

ELEELEKKTRON MITRON MIKKROROSKOPICKÝSKOPICKÝ
OBRAZ SLIZNIČNÍ OBRAZ SLIZNIČNÍ 

ENDOENDOKKRINRINNNÍNNÍ BUŇKYBUŇKY
ZOBRAZENÍ KARTÁČOVÉHO LEMUZOBRAZENÍ KARTÁČOVÉHO LEMU

(MIKROVILÓZNÍ ZÓNA)(MIKROVILÓZNÍ ZÓNA)
SEKREČNÍ GRANULACESEKREČNÍ GRANULACE PŘI PŘI 

BASÁLNÍ MEMBRÁNĚBASÁLNÍ MEMBRÁNĚ
ZVĚTŠNÍ: xZVĚTŠNÍ: x 55005500
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KARTÁČOVÝ LEMKARTÁČOVÝ LEMKARTÁČOVÝ LEM

SEKREČNÍ GRANULACESESEKKREREČNÍČNÍ GRANUGRANULACELACE

ENDOKRINNÍ BUŇKY GITENDOENDOKKRINRINNÍ BUŇKY GITNÍ BUŇKY GIT
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Gastrické D buňky

Antrální G buňky

ECL buňky

Intestinální I buňky

Intestinální S buňky

EC buňky

Intestinální K buňky

Intestinální L buňky

Intestinální M buňky

Intestinální N buňky

GastricGastrickéké D D buňkybuňky

AntrAntráállníní G G buňkybuňky

ECL ECL buňkybuňky

IntestinIntestináállníní I I buňkybuňky

IntestinIntestináállníní S S buňkybuňky

EC EC buňkybuňky

IntestinIntestináállníní K K buňkybuňky

IntestinIntestináállníní L L buňkybuňky

IntestinIntestináállníní M M buňkybuňky

IntestinIntestináállníní N N buňkybuňky

GASTRIC INHIBITORY PEPTIDEGASTRIC INHIBITORY PEPTIDEGASTRIC INHIBITORY PEPTIDE

GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINEHISTAMINEHISTAMINE

SOMATOSTATINSOMATOSTATINSOMATOSTATIN

SECRETINSECRETINSECRETIN

MOTILINMOTILINMOTILIN

NEUROTENSINNEUROTENSINNEUROTENSIN

GLUCAGON LIKE PEPTIDEGLUCAGON LIKE PEPTIDEGLUCAGON LIKE PEPTIDE

CHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININ

SEROTONINSEROTONINSEROTONIN

GIT HORMONY & ENDOKRINNÍ BUŇKYGITGIT HORMONHORMONYY & ENDO& ENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
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GRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDE

GRP, GASTRINGRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDERELEASING PEPTIDE

GIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDE

GIP, GASTRICGIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDEINHIBITORY PEPTIDE

VIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDE

VIP, VASOACTIVEVIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDEINTESTINAL POLYPEPTIDE

GASTRINGASTRINGASTRIN HISTAMINEHISTAMINEHISTAMINESOMATOSTATINSOMATOSTATINSOMATOSTATINSECRETINSECRETINSECRETIN CHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININ

MOTILINMOTILINMOTILIN NEUROTENSINNEUROTENSINNEUROTENSINGALANINGALANINGALANIN UROGASTRONEUROGASTRONEUROGASTRONEPEPTIDE YYPEPTIDE YYPEPTIDE YY

SEROTONINSEROTONINSEROTONINSUBSTANCE PSUBSTANCE PSUBSTANCE PNEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE Y PANCREASTATINPANCREAPANCREASTATINSTATIN

TACHYKININSTACHYKININSTACHYKININSENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGONBOMBESINBOMBESINBOMBESIN OPIOIDSOPIOIDSOPIOIDS

GLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDE

GLP1, GLUCAGONGLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDELIKE PEPTIDE

PP, PANCREATIC
POLYPEPTIDE

PP, PANCREATICPP, PANCREATIC
POLYPEPTIDEPOLYPEPTIDE

EGF, EPIDERMAL
GROWTH FACTOR
EGF, EPIDERMALEGF, EPIDERMAL
GROWTH FACTORGROWTH FACTOR

LEU-, MET-
ENKEPHALINS

LEULEU--, MET, MET--
ENKEPHALINSENKEPHALINS

CGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDE

CGRP, CALCITONINCGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDEGENE RELATED PEPTIDE

NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN U
NEUROMEDIN B,NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN UNEUROMEDIN U

Více než 50 substancí bylo klasifkováno od roku 1902 
a charakterizováno jako hormony gastrointestinálního traktu.

Více než Více než 50 substanc50 substancíí bylobylo kklasiflasifkováno od roku 1902 kováno od roku 1902 
a a characharakkterizterizováno jako hormony gastrointestinálního traktu.ováno jako hormony gastrointestinálního traktu.

GIT HORMONYGGIIT HORMONT HORMONYY
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GASTRINGASTRINGASTRINSECRETINSECRETINSECRETIN CHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININCHOLECYSTOKININ

PEPTIDE YYPEPTIDE YYPEPTIDE YY

NEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE YNEUROPEPTIDE Y

ENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGONENTEROGLUCAGON

GLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDE

GLP1, GLUCAGONGLP1, GLUCAGON
LIKE PEPTIDELIKE PEPTIDE

PP, PANCREATIC
POLYPEPTIDE

PP, PANCREATICPP, PANCREATIC
POLYPEPTIDEPOLYPEPTIDE

CGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDE

CGRP, CALCITONINCGRP, CALCITONIN
GENE RELATED PEPTIDEGENE RELATED PEPTIDE

GIT HORMONY - SKUPINY (FAMILY)GGIIT HORMONT HORMONY Y -- SSKUPINY (FAMILY)KUPINY (FAMILY)

RODINA 
GASTRINU / CCK

RODINA RODINA 
GASTRINUGASTRINU // CCKCCK

RODINA
PANKREATICKÝCH PEPTIDŮ

RODINARODINA
PANPANKKREATICREATICKÝCHKÝCH PEPTIDPEPTIDŮŮ

GIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDE

GIP, GASTRICGIP, GASTRIC
INHIBITORY PEPTIDEINHIBITORY PEPTIDE

VIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDE

VIP, VASOACTIVEVIP, VASOACTIVE
INTESTINAL POLYPEPTIDEINTESTINAL POLYPEPTIDE

OPIOIDSOPIOIDSOPIOIDS

LEU-, MET-
ENKEPHALINS

LEULEU--, MET, MET--
ENKEPHALINSENKEPHALINS

RODINA
OPIOIDNÍCH PEPTIDŮ

RODINARODINA
OPIOIDOPIOIDNÍCHNÍCH PEPTIDPEPTIDŮŮ

RODINA
SEKRETINU / GLUKAGONU

RODINARODINA
SESEKKRETINRETINUU / GLU/ GLUKKAGONAGONUU

Trp-Met-Asp-PheTrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe

GRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDE

GRP, GASTRINGRP, GASTRIN
RELEASING PEPTIDERELEASING PEPTIDE

NEUROTENSINNEUROTENSINNEUROTENSIN

SUBSTANCE PSUBSTANCE PSUBSTANCE P

TACHYKININSTACHYKININSTACHYKININSBOMBESINBOMBESINBOMBESIN

NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN U
NEUROMEDIN B,NEUROMEDIN B,
NEUROMEDIN UNEUROMEDIN U

RODINA
TACHYKIN-BOMBESINU

RODINARODINA
TACHYKINTACHYKIN--BOMBESINBOMBESINUU
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DISTRIBUCE GIT HORMONŮDISTRIBUDISTRIBUCE GIT HORMONŮCE GIT HORMONŮ
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Žluč je kumulována mezi 
jídly ve žlučníku

Zvýšení mastných kyselin 
v duodenu stimuluje 
sekreci CCK

CCK způsobuje kontrakce 
žlučníku a tok žluče do 
společného žlučovodu

CCK rovněž vedek k 
relaxaci Oddiho sfinkteru

Tím je způsoben zvýšený 
tok žluči do duodena

Žluč je kumulována mezi 
jídly ve žlučníku

Zvýšení mastných kyselin 
v duodenu stimuluje 
sekreci CCK

CCK způsobuje kontrakce 
žlučníku a tok žluče do 
společného žlučovodu

CCK rovněž vedek k 
relaxaci Oddiho sfinkteru

Tím je způsoben zvýšený 
tok žluči do duodena

4141

DUODENUMDUODENDUODENUUMM

ŽLUČNÍKŽLUČNÍKŽLUČNÍK
SFINKTER

ODDI
SSFFININKKTERTER

ODDIODDI

↑ MASTNÉ KYSELINY V DUODENU↑↑ MASTNÉ KYSELINY V MASTNÉ KYSELINY V DUODENUDUODENU

↑ SEKRECE
CCK

↑↑ SESEKKRERECECE
CCKCCK

KONTRAKCEKKONTRAONTRAKCEKCE

↑ TOK ŽLUČE
DO ŽLUČOVODU

↑↑ TOK ŽLUČETOK ŽLUČE
DO ŽLUČOVODUDO ŽLUČOVODU

↑ TOK ŽLUČE
DO DUODENA
↑↑ TOK ŽLUČETOK ŽLUČE
DDO DUODENO DUODENAA

RELAXACERELAXARELAXACECE

↑ CCK V PLASMĚ↑↑ CCKCCK V PLASMĚV PLASMĚ
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ŘÍZENÍ MOTILITY POMOCÍ GIT HORMONŮŘÍZENÍ MOTILITY POMOCÍ GIT HŘÍZENÍ MOTILITY POMOCÍ GIT HORMONORMONŮŮ

SSTSSSTST

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

SUBSTANCE PSUBSTANCE PSUBSTANCE P

ENKEFALINYENKEENKEFFALINALINYY

VIP & NOVIP & NOVIP & NO
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NEGATIVNÍ ZPĚTNÁ VAZBA
REGULACE

DIGESTIVNÍCH PROCESŮ

NEGATIVNEGATIVNÍ ZPĚTNÁ VAZBANÍ ZPĚTNÁ VAZBA
REGULAREGULACECE

DIGESTIVDIGESTIVNÍCHNÍCH PROCESPROCESŮŮ
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BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE - HISTOLOGIEBUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE -- HISTOLOGIEHISTOLOGIE

PARIETÁLNÍ BUŇKY
(OXYNTIC)

PARIETPARIETÁÁLLNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(OXYNTIC)(OXYNTIC)

HLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)

HLAVNÍ BUŇKYHLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)(ZYMOGENIC)

POVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKY

POVRCHOVÉPOVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY

MUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKU

MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKUKRČKU

ENDOKRINNÍ BUŇKY
(D-, G-, ECL- BUŇKY)
ENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(D(D--, G, G--, ECL, ECL-- BUŇKYBUŇKY))
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BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE - STIMULACE BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE -- SSTIMULACE TIMULACE 

PARIETÁLNÍ BUŇKY
(OXYNTIC)

PARIETPARIETÁÁLLNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(OXYNTIC)(OXYNTIC)

HLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)

HLAVNÍ BUŇKYHLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)(ZYMOGENIC)

POVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKY

POVRCHOVÉPOVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY

MUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKU

MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKUKRČKU

ENDOKRINNÍ BUŇKY
(D-, G-, ECL- BUŇKY)
ENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(D(D--, G, G--, ECL, ECL-- BUŇKYBUŇKY))

GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINHISTAMINHISTAMIN

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

SEKRETINSESEKKRETINRETIN
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PARIETÁLNÍ BUŇKY
(OXYNTIC)

PARIETPARIETÁÁLLNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(OXYNTIC)(OXYNTIC)

HLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)

HLAVNÍ BUŇKYHLAVNÍ BUŇKY
(ZYMOGENIC)(ZYMOGENIC)

POVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKY

POVRCHOVÉPOVRCHOVÉ
MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY

MUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKU

MUKÓZNÍ BUŇKYMUKÓZNÍ BUŇKY
KRČKUKRČKU

ENDOKRINNÍ BUŇKY
(D-, G-, ECL- BUŇKY)
ENDOENDOKKRINRINNÍNÍ BUŇKYBUŇKY
(D(D--, G, G--, ECL, ECL-- BUŇKYBUŇKY))

4646

GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINHISTAMINHISTAMIN

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

SEKRETINSESEKKRETINRETIN

G: GASTRING: G: GASTRINGASTRIN

ECL: HISTAMINECL: ECL: HISTAMINHISTAMIN

D: SOMATOSTATIND: D: SOMATOSTATINSOMATOSTATIN

PEPSINOGEN
ŽALUDEČNÍ LIPÁZA

PEPSINOGENPEPSINOGEN
ŽALUDEČNÍŽALUDEČNÍ LIPLIPÁZAÁZA

HLEN
BIKARBONÁT

HLENHLEN
BIBIKKARBONARBONÁÁTT

HCl
VNITŘNÍ FAKTOR

HClHCl
VNITŘNÍVNITŘNÍ FAFAKKTORTOR

BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE - SEKRECEBUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE BUŇKY ŽALUDEČNÍ SLIZNICE -- SEKRECESEKRECE
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John S. Edkins
1863 - 1940

John S. EdkinsJohn S. Edkins
1863 1863 -- 19401940

4848

GASTRINGASTRINGASTRIN
druhý gastrointestinální

hormon objevil
John S. Edkins v roce 1905

Experiment:

Extrakt pylorické sliznice

aplikace na kočky

stimulace žaludeční acidity

druhý gastrointestinální
hormon objevil

John S. Edkins v roce 1905
Experiment:

Extrakt pylorické sliznice

aplikace na kočky

stimulace žaludeční acidity
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GASTRIN - STRUKTURA PEPTIDŮGASTRIN GASTRIN -- STRUKTURA PEPTIDŮSTRUKTURA PEPTIDŮ

104 - PROGASTRIN 104 104 -- PROGASTRIN PROGASTRIN 

34 - (BIG) GASTRIN 34 34 -- ((BIGBIG)) GASTRIN GASTRIN 

17 - (SMALL) GASTRIN 17 17 -- ((SMALLSMALL)) GASTRIN GASTRIN 
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pGlu-Gly-Pro-Trp-Leu-(Glu)5-Ala-Tyr-Gly-Trp-Met-Asp-Phe-NH2pGlupGlu--GlyGly--ProPro--TrpTrp--LeuLeu--(Glu)(Glu)55--AlaAla--TyrTyr--GlyGly--TrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe--NHNH22

βAla-Trp-Met-Asp-Phe-NH2ββAlaAla--TrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe--NHNH22

Leu-(Glu)5-Ala-Tyr-Gly-Trp-Met-Asp-Phe-NH2LeuLeu--(Glu)(Glu)55--AlaAla--TyrTyr--GlyGly--TrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe--NHNH22

Trp-Met-Asp-Phe-NH2TrpTrp--MetMet--AspAsp--PhePhe--NHNH22

17 - SMALL GASTRIN 17 17 -- SMALL GASTRIN SMALL GASTRIN 

13- MINI GASTRIN 1313-- MINI GASTRIN MINI GASTRIN 

5 - PENTAGASTRIN 5 5 -- PENTAGASTRIN PENTAGASTRIN 

4 - NEJMENŠÍ AKTIVNÍ PEPTID4 4 -- NEJMENŠÍNEJMENŠÍ AAKKTIVTIVNÍNÍ PEPTIDPEPTID

SO3HSOSO33HH

SULFATACE TYROSINU (6) 
JE NEZBYTNÁ PRO BIOLOGICKOU AKTIVITU

SULFATSULFATACEACE TYROSINTYROSINUU (6) (6) 
JE NEZBYTNÁJE NEZBYTNÁ PRPRO BIOLOGICO BIOLOGICKOUKOU AAKKTIVITTIVITUU

SO3HSOSO33HH

SYNTETICKÝ PENTAGASTRIN JE UŽÍVÁN PRO FUNKČNÍ TEST, 
STIMULACE ŽALUDEČNÍ SEKRECE - HCl

SYNTETICSYNTETICKÝKÝ PENTAGASTRIN PENTAGASTRIN JEJE UUŽÍVÁNŽÍVÁN PROPRO FUNFUNKČKČNNÍÍ TEST, TEST, 
STIMULASTIMULACE ŽALUDEČNÍCE ŽALUDEČNÍ SESEKKRERECE CE -- HClHCl

GASTRIN - STRUKTURA PEPTIDŮGASTRIN GASTRIN -- STRUKTURA PEPTIDŮSTRUKTURA PEPTIDŮ
PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   Kocna P.PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   PRINCIPY REGULACE METABOLISMU                                   Kocna P.Kocna P.
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ŽALUDEK, G - BUŇKYŽALUDEKŽALUDEK, G , G -- BUŇKYBUŇKY
ImunoperoxidImunoperoxidázouázou

barvenýbarvený gastringastrin ((hnědýhnědý) ) 
histochemhistochemieie, x 33, x 33

EleElekktronmitronmikkroroskopický obrazskopický obraz antrantráállníní GG--buňkybuňky
characharakkteriteristickýstický ppřítomnostířítomností početných malýchpočetných malých

sesekkrerečníchčních granulgranul
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H+H+

PARIETÁLNÍ BUŇKA - RECEPTORYPARIETPARIETÁÁLLNÍNÍ BUŇKABUŇKA -- RECEPTORRECEPTORYY

GASTRIN
AKTIVUJE

HISTAMIN, H2 RECEPTOR
AKTIVUJE

ACETYLCHOLIN
MUSCARIN M3-RECEPTOR
AKTIVUJE

PROSTAGLANDINS, PGE2
INHIBUJE

GRP, BOMBESIN
AKTIVUJE

SOMATOSTATIN
INHIBUJE

GASTRINGASTRIN
AAKKTIVTIVUJEUJE

HISTAMIN, H2 RECEPTORHISTAMIN, H2 RECEPTOR
AAKKTIVTIVUJEUJE

ACETYLCHOLINACETYLCHOLIN
MUSCARIN M3MUSCARIN M3--RECEPTORRECEPTOR
AAKKTIVTIVUJEUJE

PROSTAGLANDINS, PGE2PROSTAGLANDINS, PGE2
INHIBINHIBUJEUJE

GRP, BOMBESINGRP, BOMBESIN
AAKKTIVTIVUJEUJE

SOMATOSTATINSOMATOSTATIN
INHIBINHIBUJEUJE
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modifiikováno podle:  Schmit J.: www.siumed.edu/~jschmit modifiikováno podle:  Schmit J.: www.siumed.edu/~jschmit 

TŘI TYPY REGULACE PARIETÁLNÍ BUŇKYTŘI TYPY REGULACE PARIETÁLNÍ BUŇKYTŘI TYPY REGULACE PARIETÁLNÍ BUŇKY

ENDOKRINNÍENDOENDOKKRINRINNÍNÍ

PARAKRINNÍPARAPARAKKRINRINNÍNÍ
NEUROKRINNÍNEURONEUROKKRINRINNÍNÍ
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REGULATION  OF GASTRIC ACID SECRETIONREGULATION  OF GASTRIC ACID SECRETIONREGULATION  OF GASTRIC ACID SECRETION

GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINHISTAMINHISTAMIN

SOMATOSTATINSOMATOSTATINSOMATOSTATIN

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

GRP, BOMBASINGRP, BOMBASINGRP, BOMBASIN

modifiikováno podle:  Schmit J.: www.siumed.edu/~jschmit modifiikováno podle:  Schmit J.: www.siumed.edu/~jschmit 
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REGULACE BUNĚK ŽALUDEČNÍ SLIZNICEREGULAREGULACECE BUNĚK ŽALUDEČNÍ SLIZNICEBUNĚK ŽALUDEČNÍ SLIZNICE

GASTRINGASTRINGASTRIN

HISTAMINHISTAMINHISTAMIN

SOMATOSTATINSOMATOSTATINSOMATOSTATIN

GRP, BOMBASINGRP, BOMBASINGRP, BOMBASIN

ACETYLCHOLINACETYLCHOLINACETYLCHOLIN

+++

---

---

---

---
---

+++

+++
+++

+++

+++

+++

---
TGF-αTGFTGF--αα

ENDOKRINNÍENDOENDOKKRINRINNÍNÍ

PARAKRINNÍPARAPARAKKRINRINNÍNÍ

NEUROKRINNÍNEURONEUROKKRINRINNÍNÍ

AUTOKRINNÍAUTOAUTOKKRINRINNÍNÍ

VAGUS NERVUSVAGUS NERVVAGUS NERVUSUS KREVKREVKREV

ECL-buňkaECLECL--buňkabuňka

D-buňkaDD--buňkabuňka

parietální buňkaparietparietáállní buňkaní buňka

mukózní buňkamumukózní buňkakózní buňka

H+HH++

+++

HCO3
-HCOHCO33
--

PEPSINOGENPEPSINOGENPEPSINOGENhlavní
buňka
hlavníhlavní
buňkabuňka

+++ +++

---
PGE2, PGI2PGE2, PGI2PGE2, PGI2

G-buňkaGG--buňkabuňka
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parietal cellparietal cellparietal cell

H+HH++

ANTACIDAANTACIDANTACIDAA

PPi - INHIBITOR
PROTONOVÉ PUMPY

PPi PPi -- ININHIBITORHIBITOR
PROTONOVÉ PUMPYPROTONOVÉ PUMPY

MISOPROSTOL
PGE2 ANALOG
MISOPROSTOLMISOPROSTOL
PGE2 ANALOGPGE2 ANALOG

H2 BLOKÁTORH2 BLOKH2 BLOKÁTORÁTOR

ATROPINATROPINATROPIN

ATROPINATROPINATROPIN

ATROPINATROPINATROPIN

ATROPINATROPINATROPIN

FARMAKOLOGIE ŽALUDEČNÍ SEKRECEFARMAKOLOGIE ŽALUDEČNÍ SEKRECEFARMAKOLOGIE ŽALUDEČNÍ SEKRECE



GASTRINGASTRINGASTRIN

RECEPTORRECEPTORRECEPTOR

KAKAKA

PARIETÁLNÍ
BUŇKA

PARIETÁLNÍPARIETÁLNÍ
BUŇKABUŇKA

KARBOANHYDRÁZAKARBOANHYDRÁZAKARBOANHYDRÁZA

LUMEN
CÉVY

LUMENLUMEN
CÉVYCÉVY

LUMEN
ŽALUDKU
LUMENLUMEN

ŽALUDKUŽALUDKU

PROTONOVÁ PUMPAPROTONOVÁ PUMPAPROTONOVÁ PUMPA

H2OHH22OO

H+HH++

CO2COCO22

HCO3
-HCOHCO33
--

H+HH++

Cl-ClCl-- Cl-ClCl--Cl-ClCl--

K+KK++K+KK++

HCO3
-HCOHCO33
--

Na+NaNa++
OH-OHOH-- +++

Na+NaNa++

ŽALUDEČNÍ SEKRECEŽALUDEČNÍ SEKRECEŽALUDEČNÍ SEKRECE

5577
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INSULININSULININSULIN

GLUKAGONGLUKAGONGLUKAGON

GLUKÓZAGLUKÓZAGLUKÓZA
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Robert Sorenson and Todd Clark Brelje
University of Minnesota, USA

Three color fluorescence confocal microscroscopic image of 
an isolated islet of Langerhans. The green cells are insulin 

containing beta cells, the blue cells are glucagon containing 
alpha cells and the red cells are somatostatin containing 

delta cells.

Robert Sorenson and Todd Clark BreljeRobert Sorenson and Todd Clark Brelje
University of Minnesota, USAUniversity of Minnesota, USA

Three color fluorescence confocal microscroscopic image of Three color fluorescence confocal microscroscopic image of 
an isolated islet of Langerhans. The an isolated islet of Langerhans. The green cells are insulin green cells are insulin 

containing beta cellscontaining beta cells, the , the blue cells are glucagon containing blue cells are glucagon containing 
alpha cells alpha cells and the and the red cells are somatostatin containing red cells are somatostatin containing 

delta cells.delta cells.
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DIABETES MELLITUS I.TYPU DIABETES MELLITUS I.TYPU -- IDDM,IDDM,
DESTRUKCE DESTRUKCE ββ--BUNĚK LANGERHANSOVÝCH OSTRŮVKŮBUNĚK LANGERHANSOVÝCH OSTRŮVKŮ

αα -- buňky GLUCAGONbuňky GLUCAGON

ββ -- buňky INSULINbuňky INSULIN

δδ -- buňky GASTRINbuňky GASTRIN
SOMATOSTATINSOMATOSTATIN

ββ -- buňky buňky 
DESTRUKCEDESTRUKCE

FIBRÓZAFIBRÓZA

AUTOPROTILÁTTKY AUTOPROTILÁTTKY ββ -- buňkybuňky
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KOMPLEX TRYPSINOGEN - PSTIKOMPLEX TRYPSINOGEN KOMPLEX TRYPSINOGEN -- PSTIPSTI

C-TERMCC--TERMTERM

N-TERMNN--TERMTERM

SSSSSS

MUTACEMUTACEMUTACE

R117HR117HR117H

ACACAC

PSTIPSTIPSTI

from:  Whitcomb DC., www.pancreas.org/assets/hp_presentation/Hereditary_Pancreatitis.pptfrom:  Whitcomb DC., www.pancreas.org/assets/hp_presentation/Hereditary_Pancreatitis.ppt

TRYPSIN JE INHIBOVÁN
PANCREATIC SECRETORY TRYPSIN INHIBITOREM

SCHOPNÝ INAKTIVOVAT AŽ 20% TRYPSINU

TRYPSIN JE INHIBOVÁN
PANCREATIC SECRETORY TRYPSIN INHIBITOREM

SCHOPNÝ INAKTIVOVAT AŽ 20% TRYPSINU
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AKTIVAČNÍ KASKÁDA - PATOLOGIEAKTIVAČNÍ KASKÁDA AKTIVAČNÍ KASKÁDA -- PATOLOGIEPATOLOGIE
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