vatelé personalnich poéitaéli, mizeme
odpovédét. Pfipada vam ta odpovéd malo
povzbuzujici a optimisticka? Tak ététe!

S odvolanim na pfedchozi informaci o
vyskytu virtl na 3,5” disketach jsme dnes
skutecné pfipraveni (tj. skupina EZD) pro-
vést v celém podniku slibenou ,dezinfeké-
ni* kampan. Znamena to, Ze mame v ruce
prostiedek, ktery umoZriuje veskeré nase
diskety od viru oéistit, aniz by bylo nutné
smazat data na disketach ulozena. Je to
program, kterému fikame ,Antivir*. Vznikl
po néjaké dobé ,Spekulovani“ nad zivotni-
mi projevy nasich vir( a jejich &asteéném
rozkédovani. Ale hlavné — po dokonalém
poznani, jakou strukturu musi mit boot
sektor (ktery je virem napadan) legaing
formatované diskety obou nasich podita-
&0, IBM PC a Atari ST. Pfi tomto zjistovani
jsme se, musim pfiznat, dozili nékolika ne-
¢ekanych prekvapeni. A pokusnému krali-
kovi, kterym byl nas kolega se viemi svy-
mi disketami, ob&as pfi ladéni Antiviru vi-
diteln& béhal mraz po zadech. Totiz teh-
dy, kdyz jsme si uZ po&tvrté byli spravnosti
Antiviru jisti, ale jeho Atari opét do Antivi-
rem ocisténé diskety za uréitych okolnosti
nevidélo.

VSechno Spatné je pry k né€emu dobré,
tvrdi moudry lid obecny. A skuteéné, téch
par tydnu prace za to asi stélo. Véc s viry
nas totiz privedla k poznani, Ze nase celé
dfivéj&i poéinani s 3,5” disketami bylo ma-
licko nekorektni. Vime dnes mnohem vic
a i ing. Pokludou napsany Antivir uz umi
disketé opravit boot sektor zpusobem
zcela legalnim pro IBM i Atari. Znovu upo-
zorfuji — vaSe data zGstanou netknuta,
nic jim nehrozi, vSe je dlouhodobé& prové-
feno v provozu.

Na nékolik nutkavych otazek, které bys-
te mohli vznést, odpovim radéji hned. An-
tivir zatim nedame uzivatelim a nebudou
si moci délat opravu diskety sami. Davo-
dy? Za prvé — opakovany vyskyt virt
v podniku musi byt pod centralni kontro-
lou (Ze by si uZivatel umél pomoci sam, je
malo platné), za druhé — Antivir je zatim
dost jednoduchy a musi byt pouZivan
z jednoho mista, za tfeti — pracuje na IBM
PC, pro Atari podobny program nemame
a ani neplanujeme.

A jak se v budoucnu pfed viry chranit?
Jednodus$e: za prvé — datk ,opravé“ sku-
teéné v8echny diskety, nic si neschovat,
za druhé — nedavat své diskety do cizich
poéitadi Atari mimo podnik (nezapomeii-
te, Ze nas virus se §ifi vyhradné prostred-
nictvim Atari) a za tfeti — nenechat si
strkat do Atari Zadné pfespolni“ diskety.
Pokud se styku s okolnim svétem na trov-
ni 3,5" disket pfesto nedokazete vyhnout,
konzultujte véc s pracovniky EZD. Mohu
vas ubezpecit, Ze snad neexistuje v Praze
na Atari zdrava 3,5” disketa.

TakZe bychom mohli byt spokojeni, ne?
Ono se ale zd4, Ze proti nam tahne cela
armada virti jinych typti, zaloZzenych na ji-
nych principech a napadaijici jiné &asti po-
Citate nez jen boot sektory disket. Mnozi
PC-kolegové v Praze se s nimi uz setkali
a bylo by spi§ divné, kdyby nenavstivily
i nds. Proto mame v mezititulku tohoto
sdéleni otaznik, ktery tam jesté asi dlouho
zlstane.

Ing. Pavel KOPECKY, CSc. B
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COMODORE

C-64 BASIC:

Rozsifené verze jazyka

Programovaci jazyk BASIC se stal,
predevsim v oblasti osobnich poéita-
€0, jazykem nejrozsifenéj§im. Mnozi
uZivatelé viak u tohoto stupné progra-
movani zustali, a to pfedev&im proto,
Ze BASIC je skuteéné nejjednodussim
a nejdostupnéjsim; jak to ostatné vy-
plyva uz z jeho oznaéeni — basic = an-
glicky zaklad. Nazev je ovéem odvozen
ze zkratky Beginners Allpurpose Sym-
bolic Instruction Code, coZ v pFekladu
znamenda: symbolicky instrukéni kéd
pro zaéatecniky. V plvodni formé je
implementovan na vétsiné osobnich
pocitaé&id, mezi které patfi i Commodo-
re-64. Zaroven je ale také nejménéd
standardizovan a i kdyzZ jsou zakladni
syntaxe vétSinou shodné, lii se napf.
deklarace promé&nnych, délka fadku,
fetézcové proménné apod. Nejvétsi
rozdily jsou vSak ve vlastnich pfFika-
zech, nebot jednotlivé verze se rozsa-
hem a ,komfortem* podstatné lisi.

Zminime se proto o verzich rozsifuji-
cich zékladni implementaci Basicu za-
hrnujici 60 pfikaz( a funkci. Interpret je
uloZen v 8 KB ROM a pFi zakladni kon-
figuraci jej inicializaéni rutina zave-
de na adresu $A000. Pro viastni uzi-
vatelsky program zlstava k dispozici
38911 bajta.

Mezi uZivateli Commodore-64 existuje
cela fada riznych programi, kterymi Ize
programovaci moznosti jazyka rozsiFit.
Tyto programy vétsinou slouzi k vytvofeni
tabulky novych pfikazl, ke zméné adres
$0308 — $0309 a k prepisu vlastnich ru-
tin novych pfikaz( do volné RAM. Adresy
$0308 a 30309 obsahuiji pravé adresu ta-
bulky nové vytvorenych pfikazi. Nejrozsi-
fenéjsi a nejjednodussi programy tohoto
typu jsou rizné verze programu TURBO,
ktery dopliiuje zakladni pfikazy pro praci
s magnetopaskovou jednotkou o pfikazy
TURBOSAVE, TURBOLOAD a TURBO-
VERIFY. Tyto programy umozfuji 10x
rychlejsi komunikaci s kazetovou jednot-

CITIZEN
printer

kou. Dalsi jsou uréeny pro praci s grafikou,
pro programovani zvuki a hudby, pro
ovladani joysticku, svételného pera, dis-
kové jednotky, tiskarny apod. Pfedevsim
viak vétsina z nich slouzi vétsimu komfor-
tu pfi tvorbé a ladéni programi. Mezi tyto
programy patfi Simon’s Basic, Ultra-Ba-
sic, ExBasic, MetaBasic, Tegra-Basic,
Turtle-grafik, Hires-master a dalsi.

Tabulka ¢. 1 demonstruje v pfehledu
pouzitelnost jednotlivych programi pro
grafiku (Gr), programovani zvuka a tonu
(Zv), strukturované programovani (Sp),
obrazovkové efekty (Oe), praci v turbo re-
Zimu (Tu), sou¢asné pouzivani monitoru
(Mo), praci s diskovou jednotkou (Di) a
grafiku s tzv. ,Zelvou* (Ze).

O rozsahu, poétu novych pfikazi a sou-
¢asné o velikosti volné RAM pro viastni,
uzivatelsky program informuje tabulka
¢€. 2. Z tohoto pfehledu je na prvni pohled
idealnim programem Simon’s Basic, ktery
je také mezi uZivateli Commodore-64 nej-
vice rozsiren.

Rad bych v3ak upozornil na dalsi pro-
gramy, které jsou ve srovnani se Simon’s
Basicem méné obsahlé, nenabizeji tak Si-
roké spektrum novych pfikazd, ale jsou
pro mnohé aplikace daleko vyhodnéjsi.
Napf. pro praci v grafice nabizi Hires-mas-
ter sou¢asné &tyfi grafické obrazovky a
okénkovy rezim (Windows), Ultra-Basic
umoznuje kdykoliv pfepinat grafickou
a textovou obrazovku pomoci funkénich
klaves a Tegra-Basic nabizi moZnost ,mi-
xu“, tj. soucasné zobrazeni grafické i tex-
tové obrazovky. Pro praci s absolutnimi
adresami je vyhodny ExBasic s funkcemi
DOKE, DEEK, COKE a CEEK, tj. double-
-poke, double-peek, character-poke
a character-peek. Pro praci s diskovou
jednotkou je vyhodny MetaBasic nebo
verze MetaPlus, pro kresleni v rezimu
-2elvy” Ultra-Basic nebo Turtle-grafik atd.
Jednodu$si praci s ovladaci typu joystic-
ku, svételného pera ¢&i paddle umozZiiuje
Simon’s Basic a Ultra-Basic. Podrobnéj-
§im rozborem a rozdily jednotlivych pro-
grami se zabyvame v druhé &asti.

Simon’s Basic

Je v souCasne dobé zrejmé nejpouziva-
néjsi. Program v délce 16,7 KB zahrnuje
113 novych pfikazt a funkci pro rizné ty-
py programovani a aplikace. Jsou vsak si-
tuace, které jiné verze jazyka fesi lépe,

-
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poznémka
Simons Basic |lN || |l [ ] Simons Basic
Simons expand. ||| N | | || |0 Simons expand.
Ultrabasic 1 | Frocisge-i S0 Ultrabasic
Fxbasic HEE B pseudografika Pibiasii
Melabasic L :
= _ Metabasic
l'egra Basic 2] Mix text-grafika > '
Turlle Grafik_|M i legra Basic
Hires Masler I- B Widows [urtle Grafik
lGr | Zv| Sp|oe | Tul DilMo | Ze Hires Master

podet piikazi

-

Tabulka &. 1: Pouzitelnost jednotlivych typl Basicu pro:
Gr — grafika, Zv — programovani zvuku a ténu, Sp — strukturované

sic RAM).

programovani, Oe — obrazovkové efekty, Tu — préce v turbo reZzimu,
Di — préace s diskovou jednotkou, Mo — souéasné pouZivani monito-

ru, Ze — grafika s ,Zelvou“.

rychleji, anebo dokonce na které Simon’s
Basic nepamatuje. Tabulka rozsifujicich
pfikazl je uloZzena na adrese 37242, pa-
méf pro grafiku (320 x 200 bodu v Hires,
nebo 160 x 200 bodd v Multicolor rezi-
mu), je uloZzena od adresy 57344 (tj. hexa
$E000). Soufadnice [0, 0] je v levém hor-
nim rohu obrazovky. Grafika je aktivovana
pouze v realném ¢ase pfi zpracovani pro-
gramu nebo grafickych pfikazl, po ukon-
¢eni se automaticky vraci do normalniho
rozli$eni (odstrafnuje Ultra-Basic).
Simon’s Basic neumoZfiuje ukladani
dat grafiky na magnetické médium a ne-
ma piikazy pro ovladani ,zelvy“. Jedine¢-
nosti jsou oviem pfikazy pro strukturova-
né programovani jako je REPEAT-UNTIL,
EXIT IF, LOOP, IF-THEN-ELSE, pro tvor-
bu vlastnich procedur PROC LABEL,
EXEC PROC a pro deklaraci lokalnich a
globalnich proménnych LOCAL a GLO-
BAL. Tyto moznosti Zadny jiny program
neposkytuje. Dale je k dispozici cela $kala
pfikaz( pro snadné ladéni programa (tzv.
debuging). Zviastnosti jsou pfikazy SE-
CURE a DISAPA pro ochranu ¢&asti pro-
gramil, pfikazy pro &teni klavesnice
FETCH, ON KEY, DISABLE a RESUME.
Pro préci s diskovou jednotkou nabizi Si-
mon's Basic pouze dva pfikazy a vyhod-
néjsi je tedy pouziti MetaBasicu. Pro pro-
gramovani SID-sound chipu pfi tvorbé
zvukl tond a hudby jsou k dispozici prika-
zy obdobné pfikazim Ultra-Basicu a Ex
-Basicu. Programovani tzv. relokatibilnich
objektl (Commodore-spritd) je umozné-
no také v Ultra-Basicu, pfikazy pro defino-
vani struktury bitovou mapou lze vsak
v Simon’s Basicu pouzit i k definovani
vlastnich znakll — charakterl a pomoci
prikazi DESIGN a MEM Ize vytvofit viast-
ni sadu znak(, napf. eskou abecedu a
ulozit jako charakterovou RAM. Vyhodou
(oproti Ultra-Basicu) je zplsob zobrazeni
polohy joysticku — pfi pohybu shora ve
sméru hodinovych ru¢i¢ek nabyva funkce
JOY postupné hodnot 1—2—3 az 8, za-
timco v Ultra-Basicu jsou to hodnoty
1—-9—-8—10—2—6—4—5.
Simon’s Basic expanded
Rozsiteni verze pfedstavuje program
v délce 22,7 KB a obsahuje navic 5 pfika-

20 (se Sipkami sméfujicimi vievo na zaéat-
ku): S, L, V, DaM. Prvnitfi pfisluseji bézné

verzi Turbo-1ll a slouzik 10 rychlejsi pra-
ci s magnetopaskovou jednotkou. Pfikaz
M umozriuje skok do monitoru, ktery pak
obsahuje bézné pouzivané dalsi instruk-
ce, D skok do diskmonitoru. Tato rozsite-
na verze ponechava pro uZivatelsky pro-
gram pouze 22527 baijtl, tabulka novych
pfikazu je uloZena na adrese 29531.

Ultra-Basic

Ultra-Basic je dalsim oblibenym progra-
mem, uzivanym pro praci s grafikou. Pro-
gram je sloZen ze dvou sekcidélky 1a 13
KB. Tabulka 48 novych pfikazi a funkci je
uloZzena od adresy 11037, pamét pro gra-
fiku (320 x 200 bodil typu Hires, nebo 160
X 200 bodu v Multicolor rezimu), je uloZze-
na od adresy 40960 (hexa. 3A000). Sou-
radnice [0, 0] je umisténa v levém dolnim
rohu obrazovky. Grafiku i normalni rozli-
Seni Ize aktivovat kdykoliv pomoci pfikazl
GRAPH a NORM nebo pfimo funk&nimi
klavesami F5 a F7. Ultra-Basic na rozdil
od Simon's Basicu umoznuje Cist a ukla-
dat data grafiky (bitové mapy) pomoci pFi-
kazti DUMP a GREAD resp. pfimo funké&-
nimi klavesami F2 a F4. Ultra-Basic ma
fadu pfikaza typu , Turtle-grafik” pro ovia-
dani tzv. ,zelvy", pfikazy pro programova-
ni SID — sound chipu, pro snimani ovia-
daéi (joystick, svételné pero) a zvlastni
funkce SCTR a CTR pro nastaveni a &teni
¢asovace (timeru).

Tegra-Basic

Program TEGRA byl uvefejnén v ¢asopi-
se 64t (10/87). Umoziiuje jako jediny
kombinaci textu s grafikou. Program délky
4,7 KB obsahuje 24 novych pfikazu, je-
jichz tabulka je uloZzena od adresy 49634
a ponechava 36863 baijtl pro uzivatelsky
program. Grafika je uspofadana do 35
(7 x5) relokatibilnich bloku (spritd) po 8 x
24 bodech. Celkova plocha 160 x 100 bo-
da se souradnici [0, 0] v levém hornim ro-
hu obrazovky, pamét prvniho bloku je ulo-
Zena na adrese 832. Charakterova —
znakova RAM je na rozdil od vSech ostat-
nich verzi Basicu umisténa od adresy

3072 do 4096 a navazuje tak na pamét

grafické obrazovky. Piikazy MIX, NOMIX,
PRIORITA, INVERS a daldi umozZiiuiji
kombinovat oba typy zobrazeni dohroma-
dy a pfikaz HARDCOPY nabizi nékolik va-
riant tisku.

Tabulka €. 2: Kvalita Basicu (po&et novych pfikazi a vyuZitelna Ba-

Pozn.: Obrazova ¢ast byla vytvorena DTP sy-
stémem Hewlett-Packard

Hires-master

Hires-master zabira 11,3 KB a je jedno-
ucelové zaméfeny na praci s grafikou.
Jednotlivé subrutiny 44 novych pfikaza,
jejichz tabulka je ulozena od adresy
49362, jsou ulozeny ve volné RAM od
adresy $A000. Program tedy zachovava
pinych 38911 bajtd pro uzivatelské pro-
gramy. Pamét pro grafiku 320 x 200 bodi
typu Hires miuze byt uloZzena od adresy
$E000, $6000, $4000 a $2000, soufadni-
ce [0, 0] je v levém hornim rohu obrazov-
ky.

Hires-master je uréeny pfedevsim pro
nejrizné;jsi grafické efekty. Ctyfi nezavis-
le definované grafické obrazovky je moz-
no vzajemne prolinat, vymeénovat, inverto-
vat apod. (pfikazy EFFECT, SWAP,
CONNECT, PAGE, REVERS), ¢astiobra-
zu Ize kopirovat, otacet, ménit jejich mas-
kovani, atd. Zvlastnosti je i tzv. okénkovy
rezim (Windows), ktery umozriuje sou-
&asné zobrazeni dvou definovanych obra-
zovek, pfipadné soucasné zobrazeni i
textové obrazovky (definované pod ko-
dem 128). Hires-master neumoZzriuje pro-
gramovani ,spritd“ a praci v rezimu ,zel-
vy“, nabizi viak pfikazy k ukladani a ¢teni
dat grafickych obrazovek v Hires rezimu.

Turtle-grafik

Posledni z grafickych programui je Turtle-
-grafik, ktery je uréen vyhradné k ovladan
tzv. ,Zelvy“. Program v délce 4 KB nabiz
pouze 10 novych pfikazd, jejichZ tabulka
je ulozena od adresy 33241, viastni pro-
gram je ulozen od adresy 32793 do
33354. Bitova mapa pro grafiku 320 x
200 bodi typu Hires je uloZena od adresy
$6000 (dec. 24576), souradnice [1, 1] je
umisténa v levém dolnim rohu obrazovky.

ExBasic (Level Il)

Je obdobné jako Simon's Basic relativné
univerzalni. Program délky 8,2 KB je ulo-
Zen od adresy 32768 do 40960, 57 no-
vych pfikazu je deklarovano v tabulce ulo-
Zene od adresy 33542. ExBasic umoziu-
je programovat SID-sound chip a nabizi
nékolik pfikazi pro tzv. pseudografiku.
Struktura této pseudografiky je dana 80 x
50 body velikosti /s kurzoru a je adresova-
na spoleéné se znaky v charakterové
RAM 1024 — 2048. Prikazy SET, RESET,
HPLOT a VPLOT jsou vhodné pfedevsim
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pro kresleni grafl, tabulek a dal$ich pra-
vouhlych obrazcd, které Ize vzhledem ke
spole¢né uzivané paméti jednoduse kom-
binovat s textem a pfikazem HARDCOPY
spoleéné vytisknout. Zvlastnosti ExBasi-
cu jsou funkce DEEK, DOKE, CEEK a
COKE. Double-peek (DEEK) a double-
-poke (DOKE) umozniuji jednoduché ¢éteni
a ukladani hodnot vétsich nez 255 s pou-
Zitim dvou baijtu (low-high), charakterovy-
-peek (CEEK) a poke (COKE) ¢te a ukla-
da pfimo na obrazovku jednotlivé znaky
ve znakovém kodu (nikoliv ASCII). Prika-
zy INPUTFORM, INPUTLINE a EXES
umoznujici vkladat ve formé fetézcové
proménné (stringu) dal$i pfikazy, které
mohou byt programem zpracovany. Tato
forma nabizi zvlaétnim zplisobem konci-
pované programovani. Pro ladéni progra-
mu jsou k dispozici rovnéz ojedinélé prika-
zy MEM, HIMEM, MATRIX a VARPTR,
pomoci kterych Ize ziskat obsah nejen
proménnych (celych definovanych poli),
ale i informaci o délce programu, deklaro-
vanych proménnych a aktualnich adre-
sach ukazatell (vektort). Posledni zviast-
nosti ExBasicu je rutina pro komunikaci
s kazetovou jednotkou.

Pfi aktivaci ExBasicu nelze cist jiné
soubory nez ty, které byly ulozeny timto
programem. Zaznam S podstatné vétsi
hustotou nez standardni je obdobny Tur-
bo rezimu, nema vsak oddélenou bézné
uzivanou ,hlavi¢ku” (header).

MetaBasic

MetaBasic je oproti pfedchozim uvede-
nym programiim zcela vyjime&ny. Ma dél-
ku 4 KB a je ulozen od adresy 36864 do
adresy 40802 (hexa. $9000 — $9F67).
Zahrnuje 32 novych pfikazu, jejichz tabul-
ka je ulozena na adrese 37457. Tyto pfi-
kazy slouzi vyhradné ke zvy3eni komfortu
pfi ladéni programu a nestavaji se sou-
&asti programu vytvofeného. MetaBasic
tedy neni nutno zavadét do paméti podita-
&e pfi spusténi programu. Existuje verze
zakladni a verze MetaPlus. RozSifena va-
rianta MetaPlus obsahuje 43 pfikaz( a je
uloZzena od adresy $8936. Pouziti Meta-
-Basicu pfedpoklada i sou¢asné pouziva-
ni nékterého standardniho monitoru v
RAM od adresy $C000 (napi. Monit C+).
Meta -Basic znaéné zjednodusuje praci s
diskovou jednotkou pfikazy BSAVE, CAT,
DLIST, READ, RESAVE apod. Pfikaz
TERMINAL je uréen pro pfipadné oviada-
ni modemu. Aktivace monitoru (pokud byl
do paméti zaveden) se provadi pfikazem
MONITOR, pro pouhy vypis obsahu pa-
méti véetn& ASCII pfepisu slouZi pfikaz
MEMORY.

Ve verzi MetaPlus se setkame napfr.
s pfikazem POINTER, coz je obdoba dou-
ble-peeku, ktery zname z ExBasicu, s pfi-
kazy TRAP a UNTRAP pro zobrazeni a
analyzu chyb. Zajimavym pfikazem je
MAKEDATA, ktery konvertuje definova-
nou ¢ast paméti do formatu DATA pro BA-
SIC. MUDr. Petr KOCNA R

Doporuéena literatura:

Commaodore-64 Instruction Manual, Commodo-
re Electronics Ltd. 1984

Zpravodaj 602-Z0 Svazarmu Commodore,
¢.3—4/87,1—2/88

Programovani v jazyku BASIC — Machacka,
Pavit, SNTL 1985
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LOGOhratky

Zapnéte pocitac a spustte LOGO. Na obrazovce se objevi mala Zelvicka,
cekajici na vase prikazy. Jaké pfikazy Zelva zna a jak na né reaguje, to
by mél ukazat nasledujici serial ¢clanku. Zacneme hned nejznaméjsi ob-

lasti jazyka LOGO - grafikou.

Pokud dostanete za ukol nakreslit strom,
asi vas to moc nezaskoéi. Jak viak naucit
nakreslit strom Zelvu? Pokusime se o to.
Zakladni myslenka, o kterou se budou
opirat nase tivahy, je ta, Ze kdyz ze stromu
ufizneme vétev, miZeme na ni pohlizet
(pfi troSe fantazie) zase jako na pinohod-
notny strom. Tedy jako na kmen, z ktere-
ho vyristaji vétve, z nich mensi vétvicky,
atd. Jinak fe¢eno, na strom se divame ja-
ko na kmen, z néhoz vyristaji mensi stro-
my.

Zabyvejme se nejjednodussi variantou,
kdy se kmen rozvétvuje v podobé pisme-
ne velkého Y. Postup kresleni popisuje
procedura STROM. Kmen stromu je reali-
zovan prikazem FORWARD :A, useckou
délky A (A je parametr procedury). Déle,
pfesné podle slovni definice, jsou na obé
strany pod uhlem 30 stupfit kresleny dva
mensi stromy. (Realizovano rekurzivnim
volanim procedury STROM s parametrem
zmensenym o koeficient 3%:). Vyzkousejte
jiné hodnoty!

Komu se zda posledni pfikaz BACK :A
zbyte&ny, nebo dokonce pedantsky, je na
omvl Je to stejné osidné, jako tvrdit, ze
dv abaté na visutych houpackach se
nen.., moc domlouvat, kdy se po saltu
chyti za ruce. V nasi procedufe také musi
existovat podobna domluva. Konkrétné,
po skonéeni procedury ma byt Zelva v té
same pozici jako na zacatku. Pak je totiz
jistota, Ze oba vyhonky (reprezentované
vnitfnim volanim procedury STROM) bu-
dou vyrazet z matefské vétve presné tak
jak chceme.

Jak se presvédiit, Zze domluva v nasi

Zékladni ,,geneticky kéd* vytvafeného stro-
mu.

procedufe skute¢né plati? Pokud secte-
me drahu, kterou v procedure zelva ujde
vpied a s opaénym znaménkem vzad, a
stejny soucet provedeme pro uhly, o které
se Zelva otaéi vlevo a vpravo, dostaneme
v obou pfipadech vysledek nulu. A to je
pravé pozadovana vlastnost procedury.
Muzete namitnout, Zelva béhem vykona-
vani prikazl v procedufe jesté dvakrat vo-
14 proceduru STROM. Nemuize dojit zde
k ,ujeti“ pozice? Odpovéd je prosta. Na
obé procedury Ize zopakovat pfedchozi
uvahy. Jediny problem by mohl vzniknout
v pfipadé, kdyby se cely proces nezasta-
vil (stale by dochazelo k opakovanému
volani procedury STROM). OvSem zasta-
veni zaruéuje prvni prikaz procedury. Vé-
tve krat$i nez zvolena mez nejsou dale
vétveny.

Ale dost teorie, pustme se do kresleni.
Do grafického médu prejdeme pfikazem
FULLSCREEN (zkratka FS), pfikazem
CLEARSCREEN vymazeme obrazovku a
Zelva pfejde do svého ,domecku®, pozice
ve stfedu obrazovky. Pro nas je viak vy-
hodna vychozi pozice v dolni ¢asti obra-
zovky — to zabezpec&ime pfikazy PENUP,
BACK 100 a PENDOWN. Tyto pfipravne
akce se vyplati shrnout do procedury a vy-
volat pfed kazdym kreslenim. Vlastni pro-
ceduru vyvolame s vhodné zvolenym pa-
rametrem, aby se vysledek vesel na obra-
zovku napf. pfikazem STROM 100. Pfed-
tim ovSem nesmime zapomenout prifadit
hodnotu proménné MEZ. Napf. MAKE
u"MEZu 5. (Vyzkousejte efektijinychhod-
not.)

Co rikate vysledku? Pripoustim, tako-

Celkovy vysledek — zahrnuje rozruseni pra-
videlné struktury.
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